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uvoD

Zakon o zaStiti i spaSavaniju (“S. list CG” br.003/23) ¢lanom 21 propisuje sprovodenije aktivnosti obavjeStavanja i
uzbunjivanja koje se moraju sprovoditi kada postoje opasnosti koje mogu ugroziti stanovnistvo, materijalna dobra
i Zivotnu sredinu, radi preduzimanja preventivnih i operativnih aktivnosti.

Clanom 25 ovog Zakona definisano je da se uzbunjivanje sprovodi jedinstvenim znakovima za uzbunijivanje preko
sistema za obavjeStavanje i uzbunjivanje, koji su regulisani Pravilnikom o jedinstvenim znakovima za uzbunjivanje
i naCinu obavijeStavanija i uzbunjivanja (,,SI.list CG* br. 034/17, 037/17).

Sistem za obavjeStavanje i uzbunjivanje uspostavlja i odrzava opstina u skladu sa elaboratom o procjeni rizika i
akustickom studijom.

Sistem za obavjeStavanje i uzbunjivanje se sastoji od odgovarajucih akustic¢nih izvora (sirena), uredaja za predaju
i prijem signala za daljinsko upravljanje sirenama, prenosnih puteva i ostale opreme kao i njihovu organizaciju
razmjestaja, procedure upravljanja, upotrebe i odrzavanja, u skladu sa tehnickim standardima, koje propisuje
Ministarstvo.

Strategijom za smanjenje rizika od katastrofa sa DinamiCkim planom aktivnosti za period 2018-2023. godina, koji
je Vlada Crne Gore usvojila 21.12.2017. godine odredene su prioritetne aktivnosti i najbitniji segmenti za
smanjenija rizika od katastrofa na lokalnom i nacionalnom nivou. Ovom strategijom je predvideno da su organi
lokalne samouprave, izmedu ostalog, duzni da urade akustiCne studije.

Sprovodeci zakonsku obavezu predstavnici opstine Bar pokrenuli su inicijativu za izradu akustiCne studije za
teritoriju opStine.

Akustika je nauka (grana fizike) koja se bavi prouCavanjem nastajanja, Sirenja i prijem zvuka, uz istovremeno
ukljuCivanie i fizioloSkih i psiholoSkih aspekata kojima se analizira na koji nacin covjek cuje i dozivljava zvuk.

Sadrzaj akusticne studije nije definisan propisima, pa su autori studije njen sadrzaj prilagodili tako da budu
obuhvaceni pojmovi i podaci do nivoa koji ¢e biti dovoljan da se na adekvatan nacin shvati znacaj same studije,
analiziraju i definiSu parametri koji uticu na prostiranje zvucnih talasa, znaCaj osposobljavanja postojecih i
implementacije novih sirena za uzbunjivanje i njihove karakteristike.

U okviru akusti¢ne studije vrSi se mapiranje prostora Bara i daje predlog za postavljanje sirena na teritoriji opStine,
sa specifikacijama nabavke potrebne opreme.
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1 OPSTI DIO

1. Opsti prikaz postojeéeg stanja opstine Bar
1.1. Geografske i demografske karakteristike op3tine Bar

Teritorija opStine Bar nalazi se na jugoistocnom dijelu crnogorskog Primorja, izmedu Skadarskog jezera i
Jadranskog mora, oivicena podgorickom, budvanskom, cetinjskom i ulcinjskom opStinom. PovrSina kopnenog
dijela barske opstine je 505 km2. Opstina se nalazi izmedu 42°6' geografske Sirine i 19° 6' geografske duzine, na
nadmorskoj visini od 4m.

Prema poslednjem popisu stanovnistva (MONSTAT; Uprava za statistiku Crne Gore') iz 2011. godine na podrugju
Bara zivi 42.368 stanovnika stanovnika, od toga u gradskoj sredini 17.727 i u ostalim djelovima 24.641 stanovnika.

Mrezu naselja opStine Bar saCinjavaju 4 naselja gradskog tipa (Bar, Stari Bar, Sutomore i Virpazar), kao i 79 naselja
seoskog tipa, koja su podijeljeni u 12 mjesnih zajednica:

1. Bar|-Topolica,

2. Barll-Polje,

3. Barlll-Bjelisi,
4. Bar IV - Popovici,
5. BarV - Sutorman,
6. Stari Bar,

7. Susan;,

8. Spic - Sutomore,
9. Mrkojevici,

10. Ostros,

11. Virpazar — Crmnica,
12. Sestani.

Prikaz naselja u Barskoj opStini dat je na slici 1.
Porsjecna gustina naseljenosti na teritoriji opstine je 84 stan/km?.

Bar je turisticko mjesto u kojem se u toku svake ljetnje sezone broj ljudi u gradu znaCajno povecava, prema
podacima Monstata tokom 2020. godine koja je bila godina “Corona” virusa, opstinu Bar je posjetilo 27909 turista.
Ovo takode utiCe i na nivo buke u gradu, koji je povecan zbog saobracajne buke, turistiCkih sadrzaja (muzika iz
objekata) i drugih aktivnosti, Sto treba imati u vidu prilikom izrade akustiCne studije i planiranja lokacija i izbora
sirena za uzbunjivanje.

Takode, faktor koji utiCe na Sirenje zvucnog signala za uzbunjivanje i obavjeStavanje je spratnost objekata, koji su
na teritoriji grada Bara u uzem centru grada, kao i prema Susnju u kojem pravcu se Siri gradsko jezgro, viSespratni
sa i po 8 spratova. Dodatno, i gustina zgrada moze uticati na smanjenje intenziteta primljenog zvucnog signala.

1 hittps,/www.monsiat.org/cq/
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Slika 1. Granice naselja u opstini Bar

Broj: 40-5596-15435 Mart 2023. godine

Strana 5 od 21



AKUSTICNA STUDIJA

1.2. Postojece stanje

Stare sirene se mogu koristiti u prelaznom periodu dok se na obnovi cijeli sistem za uzbunjivanje, nakon ¢ega bi
sirene koje su u ispravnom stanju trebalo izmjestiti iz centra grada i gusto naseljenih podrucja i montirati ih u
aglomeraciji ili u nekom od sela. Takode, iste je potrebno opremiti i povezati na sistem za daljinsko upravljanje.

1.3. ZvuCni signali opasnosti i analiza rizika u opstini Bar

Sistem javnog obavjeStavanja i uzbunjivanja se upotrebljava u ratnim okolnostima, ali i kada je dode do drugih
vanrednih okolnosti Ciji je uzrok elementarna nepogoda (pozar, poplava, zemljotres...)

Pravilnikom o0 0 jedinstvenim znakovima za uzbunjivanje i nacinu obavjeStavanja i uzbunjivanja definisani su
jedinstveni znakovi za uzbunjiivanje (slika 2.):
- znak “neposrednu opasnost” koji se upotrebljava u slucaju opasnosti od elementarne nepogode, tehnicko-
tehnoloSke i druge nesrece - neprekidni zavijajuci ton u trajanju od 60 sekundi, -
- znak “prestanak opasnosti” koji se upotrebljava kada se primijeti da je neposredna opasnost prestala -
jednoli¢ni neprekidni ton u trajanju od 60 sekundi.

ZNAKOVI ZA JAVLJANJE | OBAVJESTAVANJE

Neposredna opssncet UkljuSite TV ili radio prijemnik!
SasluSajte obavjeStenje o wisti opasnosti i mjerama za

WAAAAAAARAAAAY zaititu | spaZavanje koje je potrebno preduzeti.

Hitno postupite po predloZenim mjerama za zastitu i spaSavanje.

Prestati sa sprovodenjem mjera za zastitu i spaSavanje.
Prestanak opasnosti U sluéaju potrebe ite u ij zastite i spas ja koje
preduzimaju operativne jedinice. Znak se upotrebljava i

za potrebe i: p! i | razvoja
za javljanje i obavjetavanje.

Slika 2. Jedinstveni znakovi za uzbunjivanje u Crnoj Gori

Clanom 25a Zakona o zastiti i spasavanju jedinstveni znakovi za uzbunjivanje moraju biti istaknuti na vidnom mjestu
u zgradi u kojoj je smjeSten drzavni organ, organ drzavne uprave, organ opStine, privredno drustvo, drugo pravno
lice, preduzetnik, kao i u stambenoj zgradi.

Sirene koje bi se postavile na lokacijama moraju imati i “probni” zvucni signal, koji je drugaciji od jedinstvenog
signala za upozorenije, i koji bi sluzio da se provjeravala njihova ispravnost.
Takode, pozelljno je da sirene imaju mogucnost emitovanja snimljene, govorne poruke.

Analizom rizika na teritoriji opStine pokazalo se da su najCeSce i najizrazenije prirodne nepogode razlicitog
intenziteta: kliziSta, erozije, poplave, zemljotresi, olujni vjetrovi i elektricna praznjenja.

Prema do sada evidentiranim podacima, elementarene nepogode koje stvaraju najvecu materijalnu Stetu i ekoloske
posledice su zemljotresi, poplave i pozari (koji se deSavaju iz godine u godinu) (slike 3., 4.1 5.)
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Slika 4. Podrucje ﬂajugfoz“eh)]b pop/ava/ﬁa-_ﬁa' fEf/'z‘Of}}'/' apf}me Bar

2 Opstinski plan za zastitu i spasavanje od poplava, Bar, januar 2020. godine
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Podrucje opstine Bar nalazi se na veoma trusnom podrucju na kojem se mogu desiti zemljotresi jacine i do IX
stepeni Merkalijeve skale (kao Sto je bio zemljotres 1979. g.), a lokalnom procjenom rizika utvrdeno je da je rizik
od zemljotresa visok.

Ukupan rizik od zemljotresa

Kata.s.trofalna 5 Veoma visok rizik
Ozb.|ljna s 4 Visok rizik
kJ/lmljerena § g Umjeni rizik
dla = -Nizak rizik
Minimalna £ 1

1 2 3 4 5

Vjerovatnoc¢a

< <

< =

S = 2

= = o =

T 2 £ = B

= £ 5 ¢ B

HE"Piva"

Pluzine Zabljak

VII EMS-98

Bn‘mih

NIKSIC

.
Danilgvgrad

FODGORICA

Slika 5. Karta seizmiicke rejonizacije Crne Gore, sa vrijeanostima ocekivanih maksimalnih intenziteta zemijotresa
Cre Gore (1962);
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Il POSEBNI DIO

2. Parametri prostiranja zvuka u vazduhu i uslovi prijema

Zvuk je mehanicki talas Cije se frekvencije, koje Covjek moze da registruje, krecu u intervalu od 20 Hz do 20 kHz,
koji se kroz vazduh prostire longitudinalnim talasima, koji prenose energiju u pravcu prostiranja.

Zvuk se moze posmatrati kao fiziCka pojava koja se manifestuje promjenom pritiska u vazduhu. Intenzitet zvuka je
ona koliCina zvuCne energije koja u jedinici vremena prode kroz jedini¢nu povrSinu normalnu na pravac prostiranja
zvucnih talasa. Intenzitet zvuka opada sa kvadratom rastojanja, a pritisak linearno sa rastojanjem od izvora.

Lokalni protok zvuCne energije odreduje se intenzitetom zvuka:

dw J W
I= [7]

—dW ds - dt ms m
dS

Intenzitet zvuka i zvucni pritisak zvuka su povezani: I ~p2

Prag Cujnosti je najniza vrijednost zvuCnog pritiska koji Covjecije uho moze da Cuje i iznosi 20 uPa, Sto odgovara
nivou pritiska od 0 dB, mjereno na 1000 Hz, dok je najveci Cujni zvucni pritisak 20 Pa.

1/
Nivo zvuka; L, =20log 2 __10 log— =1L

pmiu l!min

I

Nivo zvucne snage izvora L = lﬂlc—gwi W, =1pW

ref

Na intenzitet zvuka uticu: o

- Rastojanje od izvora zvuka (prostiranje zvuka, upijanje zvuka u vazduhu i okolnim povrSinama)
- Vremenski uslovi (vjetar, temperature vazduha)
- Prepreke (refleksija ili odbijanje, difrakcija ili savijanje zvucnih talasa)

Radi poredenja, normalan razgovor ima nivo zvuka od 50dB, veoma prometna ulica 80dB, avionski motor 120dB,
dok 140 dB predstavlja granicu bola, preko koje zvuk izaziva oStecenja sluSnog aparata, probijanje bubne opne idr.
Pokazalo se, medutim da dva zvuka iste objektivne jacine (istog nivoa) ali razlicitin frekvencija nemaju isti
subjektivni osecaj jacine, zbog ¢ega je uvedena jedinica za merenje subjektivne jaCine zvuka fon, za koju je uzeto
da na 1000 Hz fon bude jednak decibelu.

Kako bi se nivo zvuka irazio jednim brojem uvode se razliCiti korekcioni filtra koji su namijenjeni da odgovaraju
uhu pri razlicitim intenzitetima zvuka.

Ovom prilikom Ce se koristiti korekcioni C filter, koji se koristi za ispitivanje saobracajne buke i bu¢nim oblastima
i koji ne filtrira toliko niskih i visokuh tonova, kao neki drugi koriekcioni filtra.
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Osnovne karakteristike o sirenama za uzbunjivanje:

- nivo akustiCkog pritiska sirene (za koji se Cesto u zargonu kaze i snaga sirena ili jaCina zvuka) se mjeri u
dBC na 30m rastojanja od sirene;

- snaga elektronskih sirena se uporedo izrazava i u vatima, pri cemu se misli na elekiricnu snagu
pojaCavaca, pa se kaze npr da sirena ima snagu 600 W, odnosno 109 dBC na 30m (zavisno od
proizvodaca);

- donja granica akustiCkog pritiska koja je predlozena propisima je 102 dBC, Sto u praksi odgovara
elektronskim sirenama od 300W;

- gornja granica akustiCkog pritiska ne smije biti veca od 120 dBC na 1,5m od zemlje zbog opasnosti od
oStecenja sluha;

- u praksi se najéeSce primjenjuju sirene snage do 1200 W, odnosno 115dBC, jer sa daljim povecanjem
snage, odnos snage sirene i pokrivenosti opada.

2.1. Kriterijumi za izbor tipa sirena

Za izgradnju novih sistema za uzbunjivanje danas su u upotrebi elekironske sirene, Cija se primjena predlaze i na
teritoriji opStine Bar.

Elektronske sirene se sastoje (slika 6.) od jedne ili viSe horni sa elektro akustickim pretvaracima i pojacavaca koji
je smjeSten u kuciStu, baterija i sistema za punjenje baterija, koji nekada mogu da budu i solarni panel, pa u tom
sluaju nije potrebno dodatno napajanje, sistema za aktiviranje, upravljanje i nadzor i telekomunikacionog dijela
koji sluzi za povezivanje sirene sa centralnim sistemom nadzora i montaznog seta koji ¢ine CeliCni stub i druga
oprema za postavljanje i montiranje.

Horne

Montazni set

L 2
Kontrola i komunikacija E=xaGibon
\oo”o Napaanie
o 1 2Py .
[ el

Slika 6. Elementi elektronskih sirena za uzbunjivanje
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Snage elektronskih sirena su u rasponu od 70 W do preko 3000 W, ali se u praksi kao optimalne primjenjuju sirene
do 1200 W. U naseljima/centrima gdje se nalaze visespratni objekti i gdje je veca gustina naseljenosti, preporucuje
se upotreba vise manjih sirena i njihovo postavljanje u slozenim sistemima upozorenja (trouglu, zvjezdasto ili u
koncentriCnim pojasevima) od centra ka periferiji kako bi elementi sirena saradivali jedni sa drugima da bi se
obezbijedila bezbijednost u okolini, i smanjilo se slabljenje i izbjegli zakloni koje mogu da prave visoki objekti.

Glavne prednosti u odnosu na elektricne sirene su, veci nivo zvucnog pritiska uz bolje iskoriScenje elektriCne snage,
rade i pri prekidu elektricnog napajanja, za punjenje akumulatorskih baterija se koristi monofazno napajanje (nekada
solarni paneli), imaju moguc¢nost emitovanja snimljenih ili Zivih govornih poruka, usmeravanja ugla zracenja,
podeSavanja frekvencija, modularne su i jednostavne za instalaciju i odrzavanje, upravljaju se daljinski (slika 7.)i
lokalno.

Slika 7. Daljinsko upravijanje sirenama Slika 8. Qperativni kontrolni panel

Elektronske signale su jednostavnije za montiranje, jer su manjih gabarita, imaju manju masu i kao takve se mogu
montirati na ravnim krovovima zgrada ili ku¢a na metalnim stubovima tako da su obavezno vise, ali ne mnogo vise
od okolnih zgrada i prepreka, kako bi se izbeglo stvaranje zvucnih zaklona i ometanje prostiranja signala opasnosti.
Takode, treba voditi racuna da se sirena ne postavlja suvise blizu ravnoj povrSini krova zgrade, kao i da se ne
postavlja 11revise daleko od ivice povrSine, da bi se izbjeglo preveliko reflektovanje zvuka i gubitak akustiCke
snage.

Mijesta koja su pogodna za montazu ovih sirena su na stubu
pricvrs¢enom na zidu kuce, zgrade ili industrijskog postrojenja,
na samostojecem stubu (banderi), ili na stubu elektricne rasvjete.
Prikljucenje na napajanje izvesti u skladu sa propisima i povezati
na najblizi razvodni ormar. Ukoliko je isplativije i prakticnije
napajenje se moze obezbijediti i preko solarnih Celija.

Ako sirene posjeduju komandni ormar, njega bi trebalo postaviti
u zatvorenom objektu, a ako to nije izvodljivo on se moze
montirati napolju, pri cemu treba voditi racuna da je izraden od
nerdajuceg Celika koji moze da izdrzi sve vremenske uslove
sredine.

Slika 9. Primyjer izveaene elekironske sirene
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2.2. Povezivanije sirena i centralni sistem za upravljanje

Sistem sirena se sastoji od podsistema za upravljanje sirenama, prenosnih puteva i zvu¢nih izvora - sirena i druge
opreme. Podsistem za upravljanje se sastoji od centralne opreme koja sluzi za davanje komandi za aktiviranje
sirena, prenosnih puteva i periferne opreme.

Centralni sistem za upravljanje sirenama treba sa jednog mjesta da upravlja radom svih sirena koje se nalaze na
teritoriji opStine Bar. Takode, treba obezbijediti i rezervnu lokaciju sa koje bi se upravljalo radom sirena u vanrednim
okolnostima, kada nije moguce pristupiti glanvoj lokaciji.

Sve sirene bi trebale biti povezane, i to ziCanim i beziCnim putem, kako bi u slucaju neke nezgode i prekida jedne
komunikacije, postojala rezervna veza.

UkljuCivanje sistema za obavjeStavanje i uzbunjivanje vrSi se, shodno Zakonu o zastiti i spaSavanju, na osnovu
odluke koordinacionog, odnosno opstinskog tima za zastitu i spaSavanije.

Upravljanje sirenama je moguce preko centralne opreme, koriS¢enjem konzole, kao i preko racunara, tj. pomocu
softverske aplikacije. To upravljanje treba da bude jasno, precizno i brzo.Takode, na upravlajCkoj konzoli bi trebalo
da postoje komande za aktiviranje grupnog ili selektivnog alarma, kao i izvedena svjetlosna i zvucna signalizacija
kako bi se pratila ispravnost napona napajanja, Spojnog puta, periferne opreme i sirene.

Ako je moguce i ukoliko postoje neke stare sirene na podrucju opstine, trebalo bi razmotriti mogucnost njihovog
integrisanija u sistem daljinskog upravljanja.

Na svim sirenama treba da postoje i tasteri za rucno aktiviranje, za slu€aj da nije moguce ukljucenje preko
daljinskog sistema, iz bilo kog razloga.

2.3. Definisanje parametara za nivo zvu¢nog signala na osnovu buke za raCunarsku metodu

Prema dosadasnjim iskustvima i preporukama potrebno je da se obezbijedi da gradsko podruCje bude pokriveno
zvucnim signalom nivoa 74 dB(C), a seoska i manja prigradska naselja nivoa 60 dB(C).

Dometa sirena se radi primjenom racunarskog proracuna, u kojem se uzimaju u obzir razni parametri koji utiCu na
prostiranje zvuka u vazduhu. Pozicija sirene, visina i spratnost objekata u okruzenju, komunalna buka su faktori koji
utiCu na Sirenje zvuka i daju realnu sliku 0 samom dometu sirena.

Osnovni izvor buke je saobracaj, koji potice od motornih vozila, ZelezniCke pruge i funkcionisanja djelatnosti u Luci
Bar, a naroCito tokom ljetnje sezone, kada je saobracaj intenzivniji, jer dio Jadranske magistrale prolazi kroz gradsko
jezgro, kao i dio pruge Bar — Beograd i saobracanje ka Luci Bar, koje se takode obavlja kroz gradski centar. Od
postojecih privrednih pogona, buka predstavlja problem u njihovoj neposrednoj okolini, a najvise u zoni Luke Bar.
lzvan centralnog gradskog jezgra, najveci nivo buke dolazi od kamenoloma i intenzivnog saobracaja (u turistickoj
sezoni). Tokom turistiCke sezone buka dolazi iz ve¢ine ugostiteljskih objekata.

Zakon o zaStiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI.list CG* br. 28/11, 1/14, 2/18) Clanom 33 obavezao je lokalne
samouprave da definiSu akusti¢ne zone na teritoriji opStine, kao i to da se redovno mijeri i provjerava da li indikatori
buke prevazilaze definisane vrijednosti i da li je u vezi sa tim potrebno preduzimati neke mjere, kako bi se psotojeci
nivo buke smanjio ispod propisanih granicnih vrijednosti nivoa buke.

Skupstina opStine Bar je na osnovu ¢l. 41 Statuta OpStine Bar (“SI. list CG — opStinski propisi”) donijela je 2015.
godine Odluku o odredivanju akusticnih zona u opstini Bar (slika 10.), kao i mapu akusti¢nog zoniranja (prilog 1.).
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Akusti¢ke zone u opstini Bar su:

Clan 4.

1. TIHA ZONA U PRIRODI

Graniéne vrijednosti

Granicne vrijednosti buke

Nivo buke u decibelima (dB)

Dnevna buka — od 7 do 19 ¢asova 59
Velernja buka — od 19 do 23 ¢asa 35
No¢na buka — 23 do 7 ¢asova 30

2. TIHA ZONA U AGLOMERACLJI

Graniéne vrijednosti
Grani¢ne vrijednosti buke Nivo buke u decibelima (dB)
Dnevna buka — od 7 do 19 ¢asova 40
Vedernja buka — od 19 do 23 ¢asa 40
Noéna buka — 23 do 7 ¢asova 35

3. ZONA POVISENOG REZIMA ZASTITE OD BUKE

Grani¢ne vrijednosti

Graniéne vrijednosti buke Nivo buke u decibelima (dB)
Dnevna buka —od 7 do 19 ¢asova 50
Vedernja buka — od 19 do 23 ¢asa 50
Noéna buka — 23 do 7 ¢asova 40

4. STAMBENA ZONA

Graniéne vrijednosti

Granié¢ne vrijednosti buke

Nivo buke u decibelima (dB)

Dnevna buka — od 7 do 19 ¢asova 55
Vecernja buka — od 19 do 23 Casa 55
No¢na buka — 23 do 7 ¢asova 45

5. ZONA MJESOVITE NAMJENE

Grani¢ne vrijednosti

Grani¢ne vrijednosti buke Nivo buke u decibelima (dB)
Dnevna buka — od 7 do 19 ¢asova 60
Veternja buka — od 19 do 23 ¢asa 60
Noéna buka — 23 do 7 Easova 50

6. ZONE POD JAKIM UTICAJEM BUKE KOJA POTICE OD SAOBRACAJA

Graniéne vrijednosti

Grani¢ne vrijednosti buke Nivo buke u decibelima (dB)
Dnevna buka — od 7 do 19 ¢asova 60
Vecernja buka — od 19 do 23 ¢asa 60
Noc¢na buka — 23 do 7 ¢asova 55

7. INDUSTRIJSKA ZONA

Granié¢ne vrijednosti

Na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa

kojom se graniéi.

8. ZONA EKSPLOATACIJE MINERALNIH SIROVINA

Granicne vrijednosti

Na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa

kojom se granici.

Slika 10. Akusticne zone u opstini Bar
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Vrijednosti zvucnog signala uzbune koji bi emitovale sirene u uzem gradskom jezgru bi trebalo da budu nivoa 74
dB(C), a za seoska i manja naselja taj nivo je dovoljan da bude 60 dB(C), kao $to je praksa u zemljama u okruzeniju,
pa i Sire.

Glavni zvor buke na teritoriji opStine Bar su motorna vozila. Intenzitet buke na vecem dijelu predmetnog podrucja
ne prelazi maksimalno dozvoljene granice za stambene zone.

lzuzetak moze biti koridor uz Jadransku magistralu i lokalne saobracajnice, Sirine 10-30 m, zavisno od konfiguracije
terena, kao i u blizini zeljeznicke pruge gdje intezitet buke moze biti i iznad maksimalno dozvoljene vrijednosti.
lako nisu dostupni podaci o intenzitetu buke, utvrdeno je da je pojaCana buka prisutna u naseljima i turistickim
kompleksima duz Jadranske magistrale, naroCito u toku ljetnje turisticke sezone.

2.4. Maskiranje zvuka

Buke predstavlja svaki nezeljeni zvuk, koji moze uticati na Sirenje primarnog zvuka, u ovom slucaju signala
opasnosti. Komunalna buka ili buka u Zivotnoj sedini je faktor koji najznacajnije utiCe na Cujnost zvucnog signala
opasnosti. Sto je vise stanovnika i njihovih svakodnevnih aktivnosti, to ¢e i buka biti ve¢a, pa ¢e samim tim zvugni
signal biti viSe ,maskiran" bukom i slabije Ce se Cuti, ili se uopste nece Cuti.
Alarmni signal mora biti Sto jaci, kako bi prvo preSao prag Cujnosti, zatim bio prepoznat kao opasnost, i na kraju
pozvao stanovnike na pravovremeno i organizovano reagovanje na opasnost.

2.5. Buka u industrijskim objektima

Prema Odluci o odredivanju akusticnih zona u opstini Bar industrijski objekti pripadaju 7. zoni namjene povrsina.
Buka unutar neke fabrike nije ogranic¢ena, ali jeste ogranicena buka za radna mjesta i buka koju taj objekat sijme
da pravi na granici sa drugom zonom, a ona mora da bude lokalizovana i ne smije da bude veca od granicne
vrijednosti buke za tu zonu. Najcesce je to zona 6 koja ima grani¢nu vrijednost buke 60 dB, koja se ¢esto uzima i
kao referentna vrijednost za buku u industrijskim postrojenjima i objektima.

Sviveci industrijski objekti na svojoj teritoriji moraju da obezbijede lokalne sirene za emitovanje signala opasnosti.

2.6. Buka u selima

Na podrucju teritorije Bar sela su razudena i zauzimaju znaCajan dio povrSine opstine. Sela su sa veoma malim
brojem stanovnika. Dostupni podaci o broju stanovnika u selima na podru¢ju Bara su sa popisa iz 2011. godine,
medutim primjetno je raseljavanje stanovnika iz seoskog podrucja, pa autori Studije smatraju da bi analizu lokacija
na kojima bi se postavile alarmne sirene trebalo izvrSiti nakon obavljenog novog popisa stanovniStava i
sagledavanija realnog stanja. Ovo miSljenje se zasniva na ¢injenici ekonomske neopravdanosti postavljanja sirena
u selima koja su nenaseljena ili sa malim brojem stanovnika koji u njima boravi povremeno.

Buka u selima potiCe od saobracaja sa glavnog puta koji prolazi kroz naselje, od rada poljoprivrednih masina, ili
gventualno nekih malih radionica.

|lzuzetak od ovoga su sela kroz koja prolazi magistralni putevi u kojima moze primijeceno povecanje nivoa buke, ali
svakako ne viSe od 65 dB.

Faktori koji utiCu na slabljenje nivoa zvuka u selima su prirodne prepreke, prostiranje zvuka u slobodnom prostoru

konfiguracija terena, brda i planine, vjetar, tip tla, rijeke, Sume, usjevi itd.

/a sela koja budu odabrana za postavljanje sirena za uzbunjivanje treba analizirati trenutno Cinjenicno stanje i uzeti
realne faktore, jer nema ekonomske opravdanosti postavljati sirene u svim selima koja pripadaju opstini.
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2.7. Modeliranje buke

Da bi se opravdala Cinjenica da je potrebno pokrivanje gradskog podrucja sirenama za uzbunjivanje koje emituju
signale nivoa 74 dB(C) korisno je navesti podatke o izmjerenim vrijednostima buke na mjernim mjestima koja su
izabrana na najfrekventnijim raskrsnicama u centru gradu — ul. Vladimira Rolovica, Bulevar 24. Novembar, Bulevar
revolucije i Makedonskoj ulici.

U tabeli 1. date su vrijednosti nivoa buke koje su izmjerene na mjernim mjestima 1 i 2 koji su prikazani na slikama
11.112., respektivno.

Tabela 1. lzmyjerene vrijeanosti buke na aefinisanim myjemim myjestima

Pozicija red.br. | N.D.N.B. (dB) Laeq Max L (dB) Max P (dB) Ls
1 60 69.5 87.6 98.8 74.5
2 60 67.7 97.8 109.1 69.7

N.D.N.B. — najveci dozvoljeni nivo buke (prema zoni)
L,eq — ekvivalentni nivo buke

Max L — maksimalni nivo buke

Max P — maksimalni pik

Ls— gruba procjena nivoa buke koja je premaSena u 5 % vremena
(Napomena: Minimalni nivo buke nije navoden, jer u predmetnom zadatku ne igra vaznu ulogu.)

Iz tabele 1. se zakljuCuje da intezitet buke prelazi maksimalno dozvoljeni nivo buke za podrucje namijenjeno

stanovanju, Sto je vazno radi pravilnog izbora sirena za uzbunjivanje i jacine tona koji one emituju, da u slucaju
potrebe ne bi doSlo do maskiranja zvuka i nemogucnosti prijema alarma i adekvatne reakcije na isto.

Bulevar Revollicije

= s A 4
Bulevar/Revolucije BulevarRevoluc

Bynesap PeBoyunie

Slika 11. Mjerno mjesto na raskrsnici Bulevara 24. Novembra | Bulevara revolucije
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Slika 12. Raskrsnica ul. Viadimira Rolovica | Makedonske ulice sa Bulevarom 24. No /a .

Da bismo opravdali Cinjenicu gdje postaviti sirene za uzbunjivanje i kolike snage one da budu, modeliracemo
pozdinsku buku na teritoriji gradskog jezgra Bara i to smo uradili na dijelu Jadranske magistrale na potezu od brda
Ratac do kruznog toka na Topolici, ul. Jovana TomasSevica, bulevar Revolucije, bulevar 24. Novembra i dobili mapu
buke prikazanu na sl. 13.

Ba, ME - Ancona, fT

gar, T~

Slika 13. Moadel buke sa prikazanim regionima Centar 60 dB, putevi 65 aB i ostala povrsina 55 aB
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3. Izbor lokacija za postavljanje sirena

Kako bi se na adekvatan nacin izvrSilo pokrivanje sirenama za uzbunjivanje podrucja opstine Bar potrebno je
izmijeniti postojece sirene i povezati ih na sistem za daljinsko upravljenje, dodati nove sirene i pri tome voditi
racuna o viSe faktora:

1. Mapa buke za gradsko naselje Bar,

Spratnost,

Naseljenost,

Konfiguracija terena i zgrada,

Pristup i dostupnost objekata za montazu sirena,
Lokacije postojecih sirena,

Optimalan broj i potrebne snage sirena.

No gk~ w

Na slici 14. je data mapa sirena za gradsko naselje Bara.

Slika 14. Predlog pozicija sirena na poarucju opsting Bar
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U tabeli 2. dat je spisak sirena sa pozicijama i njihovim karakteristikama, koje su dovoljne da obezbijede
pokrivenost alarmnim signalom podrucje opstine.

Prilikom njihovog postavljanja, moze se odstupiti od zadate lokacije radijalno cca 50-ak metara.
Lokacije za koje nisu navedene geografske koordinate odabrati na nacCin da se izabere povoljna lokacija koja je
izabrana u saradnji sa predstavnicima lokalne samouprave i vlasnicima privatnih objekata (privrednicima ili fizickim

licima).

Kako bi se ekonomski opravdalo postavljanje sirena, potrebno bi bilo od izvodaca radova zatraziti da ponovo izvrsi
proracun pokrivenosti alarmnim signal, kako se ne bi narusila planirana pokrivenost.
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Slabljenje usled Slabljenje usled
R.br. Adresa Karakteristika zracenja | Azimuth HELEL Geggrafska Geografska duzina Volumen visine zgrada drugih efekata
[W] Silina dB/100m dB/100m
1 Virpazar, Hotel F - undirectional 0 70 42°14'45" 19°5'32.16" 100% 0,7 0,8
‘ Outdoor & More
5 Virpazar, 0S Jovan | O - omnidirectional 60 300 42°1420" 19°4'56" 100% 0,7 0,8
"~ | TomaSevi¢
Crmnica, selo F - undirectional 0 70 100% 0,7 0,8
3 Zabes
4 Canj, Hotel F - undirectional 60 300 42°9'46" 18°59'55" 100% 1,4 0,8
' Montenegro
Burmani, 0 - omnidirectional 120 300 42°9'.39" 19°1'34" 100% 1,0 0,8
5. Regionalni
vodovod
6 Sutomore, Hotel 0 - omnidirectional 150 900 42°8'33" 19°2'35" 100% 1,4 0,8
' Casablanca
Stambeni objekat 0 - omnidirectional 150 300 100% 1,0 0,8
7. na dijelu Ratac,
Picevo, Vrelo Brca
8 Susani, privatni F - undirectional 340 600 100% 14 0,8
| apartman
9 Sluzba zastite i F - undirectional 0 1800 42°5'54" 19°6'67" 100% 1,4 0,8
' spaSavanja Bar
10 §|u2ba zaStite Luke | O - omnidirectional 0 1800 42°5'7" 19°5'9" 100% 1,4 0,8
ar
1 0S Srbija F - undirectional 210 600 42°5'6" 19°6'45" 100% 1,4 0,8
12 Burtaisi, Kasarna 0 - omnidirectional 0 900 42°09'3" 19°11'3" 100% 1,0 0,8
" | Pero Cetkovi¢
13. | Zaljevo, Idea 0 - omnidirectional 0 1800 42°4'3" 19°7'37" 100% 1,0 0,8
14 Dubrava, Hotel 0 - omnidirectional 0 900 42°1'59" 19°8'57" 100% 1,0 0,8
" | Verde di oliva
Utjeha, hladna 0 - omnidirectional 0 900 41°59'46" 19°9'5" 100% 1,0 0,8
15. | uvala, Hotel
Posejdon Lux
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PROCJENA BUDZETA ZA SPROVOBENJE STUDLE

U okviru AkustiCne studije dat je predlog sirena za uzbunjivanje, sa odgovarajucim karakteristikama i pozicijama
na kojima bi bilo najpraktiCnije postaviti iste.

Budzet koji se planira izdvoijiti za izvodenje ovog projekta mora pokriti troSkove i za nabavku sirena (eventualno
prilagodavanje postojecih sirena i povezivanje u sistem daljinskog upravljanja) i za njihovo postavljanje i montazu.
Postavljanje sirena podrazumijeva njihovo umrezavanje, povezivanje preko sopstvene infrastrukture ili infrastrukture
crnogorskih telekomunikacionih operatera i povezivanje na sisteme napajanja.

Pripremanije lokacija i daljinsko upravljanje ne bi trebalo da potroSi viSe od 25 % budzeta predvidenog za nabavku
sirena.

U zavisnosti od visine budzeta koji se planira investirati u sprovodenje u djelo ove Studije prilagodice se i izbor
sirena i njihove karakteristike, poSto na trzistu u okruzenju postoje razne vrste sirena sa razlicitim karakteristikama
i dometima alarmnih signala.

Preporuka autora Studije je da se nakon montiranja sirena izvrSi njihovo probno aktiviranje i analizira pokrivenost
na teritoriji opstine, pa s tim u vezi mozda neznatno korigovati pozicije sirena.

ZAKLJUCAK

Akusti¢na studija opStine Bar sa specifikacijom nabavke potrebne opreme i troSkovima postavljanja uradena je u
skladu sa postojecom i vazecom zakonskom regulativom u Crnoj Gori, uz napomenu da ne postoje propisi koji
definiSu sadrzaj studije.

U dokumentu je dat opsti prikaz geografsko-demografskih karakteristika i postojeceg stanja opStine Bar, prikaz
jedinstvenih signala za uzbunjivanje i obavjeStavanje, zatim su navedeni kriterijumi koji se moraju ispoStovati
prilikom izbora sirena, razmatranje nivo buke, sa osvrtom na uze gradsko jezgro.

Ovim dokumentom se planira postavljanje sirena za uzbunjivanje i daje predlog njihovih pozicija na teritoriji
opstine, kao i koje karakteristike one treba da posjeduju kako bi zadovoljili adekvatnu pokrivenost nivoom alarmnog
signala (74 dB(C) za podrucje gradskog jezgra i 60 dB(C) za ruralno podrucje).

U zavisnosti od predvidenog budzeta koji Ce se izdvojiti za ovu namjenu, realizacija projekta se moze izvrSiti i po
etapama, s tim da se svaka sledeca etapa uskladi sa prethodnom.
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